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MATMIX je casopis, ktory vydava Ing. Mgr. Martin Hrindk
v spolupraci s Jednotou slovenskych matematikov a fyzikov,
pobocka Bratislava 1. Tento ¢asopis je zamerany na mate-
matiku a je ur¢eny Ziakom zékladnych a strednych $kol a ich
ucitelom matematiky.

Obsahuje zaujimavé ¢lanky z réznych oblasti matematiky,
jej historie, zadania a vysledky roznych matematickych su-
tazi (napr. Matematickej olympiady, Medzindrodnej mate-
matickej olympiady a pod.). V neposlednom rade je v iom
organizovand koreSpondencna sutaz pre ziakov zakladnych
a strednych $kol, v ktorej mozu riesit’ I'ahSie i naro¢nejSie ma-
tematické ulohy. Zadania a aj rieSenia budu zverejiiované aj
v ¢asopise Mlady vedec. Vysledkové listiny budu zverejnené
len v ¢asopise MATMIX a na jeho webovej stranke

www.matmix.sk.

Ak by ste si chceli asopis blizsie pozriet, moZete navsti-
vit’ jeho webovll stranku www.matmix.sk, na ktorej najdete
starSie rocniky Casopisu, zadania sut'aznych uloh a podobne.
Pocas skolského roka 2011/2012 vyjdu 3 ¢isla ¢asopisu, roc-
né predplatné ¢asopisu je 3 eura. Casopis si moZete objed-
nat’ na e-mailovej adrese hrinak@matmix.sk. Staci zaslat’
nazov a adresu Skoly alebo odberatel’a (Casopis si moZete ob-
jednat’ aj ako fyzicka osoba), meno kontaktnej osoby a pocet
odoberanych kusov z nasledujiceho roénika. Casopis vam
zaSleme hned’ po uhrade vystavenej faktury.

KoreSpondencna sut’az

Redakcia ¢asopisu MATMIX vyhlasuje v tomto Skolskom
roku koreSpondencnu sut'az pre ziakov zdkladnych a stred-
nych §kol. Zapojit’ sa do nej mozu vsetci, ktori maju zaujem
o matematiku a st ochotni venovat’ niekol'’ko mintt rieSeniu
uloh.

V skolskom roku 2011/2012 bude mat” koreSpondencna su-
taz dve série. Zadania uloh budu uverejnené v ¢islach 1 a 2,
rieSenia Uloh a vysledkové listiny v €islach 2 a 3. Vysledky
korespondencnej sut'aze budu priebezne zverejiiované aj na
internete na webovej stranke www.matmix.sk.

Ziakom druhého stupiia zakladnej §koly a Ziakom 1. az
4. ro¢nika osemro¢nych gymnazii je uréena kategéria Z a st
pre nich urcené ulohy ¢. 1 az 4. Prvakom strednych $§kol

a ziakom 5. ro¢nika osemro¢nych gymnazii je ur¢ena kate-
goria C s Glohami 3 az 6. Druhdkom strednych $koél a Zia-
kom 6. ro¢nika osemro¢nych gymnazii je ur¢ena kategoria
B s ulohami 5 az 8. Tretiakom a S§tvrtakom strednych $kol
a ziakom 7. a 8. rocnika osemro¢nych gymnazii je urcena
kategoria A s Gilohami 7 az 10. Ziakom, ktori maju zdujem
o naroc¢nejsie tlohy, je urena kategoria m. Pre tato katego-
riu st v kazdej sérii uréené ulohy 11 az 14. V pripade, Ze
budete mat’ nejasnosti v zadani alebo mate iné otazky suvi-
siace s koreSpondenc¢nou stitazou, mozete ich adresovat’ na
e-mailovl adresu hrinak@matmix.sk.

Prihlasku do koreSpondencnej stitaze nam poslite spolu
s prvou sériou vasich rieSeni. Uved’te na nej svoje meno,
priezvisko, skolu, triedu, vek, sut'azni kategériu a e-mailo-
v adresu. Ak cheete dostavat’ svoje opravené rieSenia s ko-
mentarmi spat’ domov, napiSte ndm to v prihlaske a zaslite
nam obalky s nalepenymi zndmkami v hodnote 0,6 € (podl'a
platného cennika Slovenskej posty, pricom rieSenia moZeme
zasielat’ aj viacerym rieSitelom na jednu adresu).

Upozoriiujeme vas, aby ste rieSenia pisali Citate'ne na pa-
piere formatu A4 (kancelarsky papier) a na kazdé rieSenie na-
pisali hlavicku — svoje meno, Skolu a ¢islo tlohy. V pripade,
ze sa rieSenie jednej ulohy nachadza na viacerych papieroch,
zopnite ich. Na jednom papieri nemozu byt napisané riese-
nia viacerych tloh. Hodnotit’ budeme len také rieSenia, ktoré
budu spiiat’ tieto kritéria. Do stitaze sa mozete zapojit’ aj ne-
skor (teda v druhej alebo tretej sérii). Podmienkou zaradenia
do sutaze je aj v takomto pripade zaslanie prihlasky spolu
s rieSeniami, ktoré vypracujete.

Riesenia sutaznych uloh vypracujte sami! V pripade, ze
zistime, ze nejaka skupina navzajom odpisovala, kazdy jej
¢len dostane za danu tlohu 0 bodov, aj keby bolo rieSenie
spravne. Plny pocet bodov (5) patri len uplnému rieseniu.
Preto treba zdovodnit’ vSetky tvrdenia, ktoré v rieSeni pouzi-
jete. V pripade, ze pouZzijete vetu alebo tvrdenie, ktoré nie je
vSeobecne zname, uved’te aj literatiiru, kde sa nachadza jeho
dokaz. Uvedenie iba vysledku nie je postacujuce. Ak niektora
uloha nema riesenie, treba ukazat’, preco ho nema.

Riesenia kazdej série zasielajte do uvedeného terminu —
rozhoduje peciatka na obalke (nezabudnite na pekné znam-
ky). Ak poslete rieSenia po tomto termine, strhneme vam za
kazdy den omeskania jeden bod (pod 0 bodov vsak klesnut’
nemdzete). Svoje rieSenia piste v slovenskom jazyku. Riese-
nia zasielajte na adresu:

P-MAT, n. o.

Ing. Mgr. Martin Hrindk — MATMIX
P. 0. BOX 2

814 99 Bratislava 1

V pripade, Ze nebudete spokojni s ohodnotenim vasho rie-
Senia, mozete nam poslat’ reklamaciu spolu s vasim rieSenim,
odovodnenim a pozadovanym poctom bodov. Vase riesenie si
eSte raz prezrieme a oznamime vam vysledok.

Vel’a zazitkov a krasnych chvil’ pri rieSeni sit’aznych uloh
vam praje redakcia ¢asopisu MATMIX.



Matematika

Zadania 1. série uloh koreSpondencnej sut'aze

1. Dve dvojicky, Katarina a Martina, sa chceli vyfotografo-
vat’ spolu s Dagmarou, Marianom a Vladimirom. Nevede-
li, ako sa maju vSetci vedla seba postavit’ do jedného radu.
Fotograf splnil podmienku dvojiciek, ze chcu stat’ vedla
seba, a tiez vedel, Ze Marian a Vladimir vedl'a seba stat’
nikdy nebudt. Uréte, kol’ko snimok by musel urobit’ fo-
tograf, aby zachytil vSetky moZnosti, ako mézu deti vedla
seba stat’.

2. Misko s kamaratkou Miskou nasli na povale start dreventi
truhlicu. V nej bol ukryty poklad — ¢ervené, zelené, zlté
a modré drahokamy. Cervenych a zelenych drahokamov
je spolu 156, zelenych a zltych je dohromady 178, zltych
a modrych je spolu 192. Pritom Cervenych drahokamov je
rovnako vel'a ako modrych. Kol'ko drahokamov z kazdej
farby bolo v truhlici?

3. Majme Sachovnicu s rozmermi 10x10 poli¢ok. Najprv
do kazdého policka vpiseme ¢isla 1 az 100 po riadkoch,
t. j. do prvého riadka zlava doprava 1, 2, 3, ..., 10, do
druhého 11, 12, ..., 20, az do policka vpravo dole vpi-
Seme 100. Potom napiSeme do tychto policok ¢isla 1 az
100 aj po jednotlivych stipcoch, t. j. do prvého stipca
zhora nadol 1, 2, 3, ..., 10, do druhého 11, 12, ..., 20, az
do policka vpravo dole vpiseme 100. Kol'ko bude takych
policok, v ktorych sa sucet ¢isel do nich vpisanych rovna
101?

4. Nie je pravda, ze ak Platon zalozil Akadémiu, tak v pri-
pade, ze Aristoteles bol jeho Ziakom, nestudoval na Aka-
démii. Rozhodnite, ¢i je mozné na zéklade tejto pravdivej
informacie odpovedat’ na otazky:

a) Zalozil Platon Akadémiu?
b) Bol Aristoteles Platonovym ziakom?
¢) Studoval Aristoteles na Akadémii?

5. Lichobeznik je rozdeleny jednou uhloprieckou na dva troj-
uholniky, ktorych obsahy st 10 cm? a 12 cm?. Jeho dlhsia
zékladita ma dizku 6 cm. Aku dizku ma kratsia zakladha
tohto lichobeznika?

6. V zamku nasli mftveho grofa. Podozrivi boli Styria jeho
sluhovia. VySetrovatel’ od svedkov zistil, Zze kazdy z jeho
sluhov bol v sledovanom ¢ase v zamku prave raz. Pred vy-
sluchom sa sluhovia dohodli, Ze budu hovorit’ samé klam-
stva. Kazdy z nich uviedol dve vypovede:

1. sluha:,,Nikto z nas Styroch nezabil grofa.*
,,Ked som odchadzal, grof este zil.
2. sluha:,,Ja som prisiel ako druhy.*
,,Ked som prisiel, grof bol mrtvy.*
3. sluha:,,Ja som prisiel ako treti.
,»Ked som prisiel, grof zil.*
4. sluha: ,,Vrah neprisiel po mne.*
,,Ked som prisiel, grof bol uz mitvy.*
Zistite, ktory zo sluhov zabil grofa, a v akom poradi
u neho boli.

7. Med je zdravou a vyzivnou sucastou potravy. Veeli plast

je tvoreny komdrkami, ktoré maji tvar pravidelného Sest-
bokého hranola so stranou 3 mm a vySkou 12 mm. Kolko
litrov medu je v celom plaste po jeho naplneni, ak plast
tvori priblizne 350 komorok?

8. Majme postupnost’ ¢isel, ktorej prvy ¢len sa rovna 2011.

Druhy ¢len tejto postupnosti dostaneme ako podiel prvého
Clena a cisla o jeden od neho vacsieho. Treti Clen takisto
dostaneme ako podiel hodnoty druhého ¢lena a Cisla o je-
den od neho vicsieho. Postupne takto vytvorime postup-
nost’ ¢isel, z ktorych kazdé nasledujuce je podielom pred-
chéadzajuceho ¢lena a ¢isla o jeden od neho vécsieho. Urcte
2011. ¢len tejto postupnosti.

9. Dokazte, ze &islo 2'®* —1 je delitelné ¢islom 10937,

10. Najdite vsetky prirodzené ¢isla m, n, ktoré su rieSeniami
rovnice
2" —3"=1.

11. Zistite, ¢i existuje mnozina 4 004 takych prirodzenych
Cisel, Ze sucet Cisel 'ubovol'nej 2 003-prvkovej podmno-
ziny tejto mnoziny nie je delitelny ¢islom 2 003.

12. Nech a, b, ¢ su kladné realne cisla, ktorych sucin nie je
vacsi ako ich sucet. Dokazte, Ze potom plati nerovnost’
@ + b+ >abe.

13. Postupnost’ {an }:;l je definovana predpisom

a,,,=3a,—a,,,
pricom a, =20, a, = 30. N4jdite vSetky prirodzené ¢isla
n, pre ktoré je ¢islo 5a,,,a, +1 druhou mocninou celého
cisla.

14. Dokazte, ze pre vsetky prirodzené ¢isla n plati nasleduju-

ca nerovnost’:
(2n® +3n+1)" = 6" (n!)

Riesenia uloh 1. série koreSpondenénej sut'aze zasielajte

do 28. 11. 2011.
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