Sutaze

4. ROCNIK KORESPONDENCNEJ SUTAZE
VYHODNOTENIE 2. SERIE

Na nasledujtcich stranach vam prinaSame spravne rieSenia
uloh 2. série 4. rocnika nasej koreSpondencnej sut'aze. Opéat
sme sa nevyhli odpisovaniu, ¢o stalo prislusnych odpisova-
cov vsetky body, ktoré by v tejto sérii ziskali.

Najlepsie opit’ dopadli ulohy s kratkou odpovedou —
uspesnost’ ich riesenia bola 87 %. Z loh s postupom rieSenia
dopadli vel'mi dobre 21. a 22. uloha — uspesnost’ ich riesenia
dosiahla az 81 %, resp. 79 %. NajtazSou ulohou bola uloha
¢islo 23 o Pet'ovych kamaratoch s uspesnostou 4 % a druhou
najtazsou bola uloha o sopke ¢islo 25 s tspesnostou 18 %.
Celkova tuspesnost’ v tejto druhej sérii dosiahla hodnotu
64 %, Co je pekny narast oproti prvej sérii.

Uspesnym riesitelom blahoZzelame a posielame hodnotné
vecné ceny.

RieSenia uloh s kratkou odpoved’ou

1. Ktorej téme sa venuje kodex O lete vtakov Leonarda da
Vinci? (1 bod)

Odpoved’: Kodex O lete vtakov Leonarda da Vinci sa venuje

téme lietanie.

2. Do ktorej celade patri pecenovnik trojla-
loény? (1 bod)

Odpoved: Pecenovnik trojlalocény patri do

cel'ade iskernikovité.

3. Ak je dizka Severomujského tunela? (1 bod)
Odpoved’: Severomujsky tunel ma dizku 15 343 metoyv.
Komentar: 1 bod bol udeleny aj za odpoved’ 15,3 km.

4. Uved'te, ¢o je najvacsou atrakciou Krasnohor-
skej jaskyne, ktora bola donedavna zapisana aj
v Guinessovej knihe rekordov. (1 bod)

Odpoved’: Najvicsou atrakciou Krasnohorskej §

jaskyne je Kvapel roznavskych jaskyniarov.

seckej jaskyni? (1 bod)
Odpoved’: Sintrové brcka v Gombaseckej jaskyni
dorastaju do dizky 3 metre.

6. Ako sa nazyva najvyssie polozeny tunel sveta? (1 bod)
Odpoved’: Najvyssie polozeny tunel sveta sa nazyva Fengu-
oshan.

7. V ktorej slovenskej jaskyni najdeme Katarinsku halu a P6-
rodnu chodbu? (1 bod)

Odpoved’: Katarinsku halu a Porodnti chodbu najdeme v jas-

kyni Zla diera.

8. Aka bola celkova uspesnost’ riesitelov v 1. sérii korespon-
dencnej sutaze ¢asopisu? (1 bod)

Odpoved’: Celkova tspesnost’ riesitel'ov v 1. sérii koreSpon-

dencnej sut'aze casopisu bola 55 %.
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9. Samce ktorého druhu hmyzu sa snazia oklamat’ samic-
ky prazdnym obalom miesto darceka a paria sa s nimi
dovtedy, kym nerozbalia darcek a nezistia, ze je prazdny?
(1 bod)

Odpoved’: Samce kruziviek sa snazia oklamat samicky

prazdnym obalom miesto darceka a paria sa s nimi dovtedy,

kym nerozbalia darcek a nezistia, Ze je prazdny.

10. Ktore dva ostrovy spdja tunel Seikan? JE=S=EE

(2 body)
Odpoved’: Tunel Seikan spéja ostrovy Hon- g
$u a Hokkaido.

11. Ktora rastlina je znama pod nazvom zaja-

¢ia kapusta? (2 body) "

Odpoved: Kyslitka oby¢ajna je znama pod e
nazvom zajacia kapusta. o

12. Komu prisudzujeme nasledujuci
citat: ,,VSetky vety, ktoré vyslo-
vim, musite povazovat’ za otazky
a nie za tvrdenia.*“? (2 body)

Odpoved: Tento vyrok vyslovil |

Niels Bohr.

Odpoved’: Tento narast je sposobeny &'
premienanim samciecho hormoénu tes-
tosteronu na zensky hormon estrogén,
¢o ma za nasledok zmenu mnozstva #3
vody v tele a pribudanie tuku.

14. Akym spdsobom signalizujeme v bridzi partnerovi pocet
kariet v rozohravanej farbe pri Standardnom sposobe sig-
nalizovania? (2 body)

Odpoved’: V bridzi sa pocet kariet v rozohravanej farbe pri

Standardnom sposobe signalizovania signalizuje pomocou

kvantitativneho signalu takto:

a) pridanie v poradi mald — vel’ka = neparny pocet;

b) pridanie v poradi vel’ka — mald = parny pocet.

15. Aky je rozdiel medzi samci-
mi a sami¢imi kvetmi liesky
obycajnej? (2 body)

Odpoved’: Samcie kvety st zla-
tozltej farby, vyrastajuce v sukve-
tiach — jahnadach. Samicie kvety
su drobné a podobaju sa na listo-
vé puciky, ich typickym pozna-
vacim znakom su ¢ervené blizny
piestikov.




16. Ako sa nazyvaju najvacsie suchozemské korytnacky na
svete a kde ich m6zeme najst™? (3 body)
Odpoved’: Najvacsie suchozem- :
ské korytnacky na svete su koryt- -
nacky slonie a mézeme ich najst’ »-- 3
na suostrovi Galapagy. R

17. Akym spdsobom sa rozmnozuju parazitoidné osicky?
(3 body)

Odpoved: Parazitoidné osicky sa
rozmnozuju tak, ze dospeld samicka
nakladie vajicka napriklad do zakuk-
lenej larvy muchy alebo do larvy mo-
tyl'a a vyliahnuté osicky potom kuklu
¢i larvu zvnutra vyzerq.

18. Ktoré¢ vyznamné latky obsahuju kvetné

ubory sedmokrasky oby¢ajnej? (3 body)
Odpoved’: Kvetné ubory sedmokrasky oby-
¢ajnej obsahuju horciny, silicu, sliz, saponiny,
organické kyseliny a flavonoidy.

*

19. Comu sa venoval Leonardo da Vinci pri $tadiu a kopiro-
vani letu vtakov? (4 body)
Odpoved’: Leonardo da Vinci sa
pri Studiu a kopirovani letu vtakov
zaoberal dvomi hlavnymi otazka-
mi. Prvou bol aktivny let, t. j. taky <
let, ktory vznikne v désledku ma-
vania kridlami. Druhd sa snazila
vyrie§it manévrovanie na udrza-
nie rovnovahy pocas letu v pripa-

de, ze fuka vietor.

20. Ktoré su charakteristické znaky, podl'a ktorych spoznate
poniklec biely? (4 body)

Odpoved’: Poniklec biely je trvaca
bylina, ktora dorasta do vysky 10 az
35 cm. Dobrym poznavacim znakom K
su listy s dvojnasobne perovito de-
lenou cepelou. Jednoducha chlpata
byl' je zakonCend bielym kvetom §
s priemerom asi Sest’ centimetrov, i
ktory sa sklada zo Siestich okvetnych
listkov bielej farby. Vnutri kvetu
putaju pozornost' ty¢inky so zltymi
pelnicami, ktoré sa tam nachadzaju
vo vel'kom pocte.

RieSenia tiloh s postupom rieSenia

21. Opiste, ako fungoval cestomer, ktory navrhol Leonardo
da Vinci. (5 bodov)
Odpoved’: Cestomer je zariadenie urc¢ené na meranie vzdia-
lenosti. Vozik je tahany v teréne a meria pritom prejdenti
vzdialenost. Zakladom je velke, zvisle ulozené ozubené ko-
leso, ktoré prevadza pohyb kolies vozika na d’alSie mechaniz-
my vnutri vozika. Ddlezitou sucast'ou je vel'ké stredné kole-
0, v ktorom st malé jamky. V jamkach mohli byt napr. malé

kamienky — znacky, ktoré
po otoceni kolesa o celu
obratku prepadli otvorom
v kolese dolu do zasobni-
ka. Po prejdeni celej trasy
sa spocitali napadané ka-
mienky a podla velkosti
kolesa sa vypocitala pre-
Jdena vzdialenost. PoCas merania bolo treba priebezne do-
pliiat’ kamienky do volnych jamék, pretoze v kazdej jamke
mohol byt v danom okamihu iba jeden kamienok.

22. Vysvetlite, v ¢om spociva rozdiel medzi aragonitom
a kalcitom. (6 bodov)
Odpoved’: Aragonit ma rovnaké chemické zlozenie ako kal-
cit zvyc€ajne vytvarajuci jaskynni vyzdobu — ide o dva rdzne
mineraly uhli¢itanu vapenatého CaCO,. Lisia sa vSak krysta-
lickou Struktirou a z toho vyplyvajucimi chemickymi a fy-
zikalnymi vlastnostami, ako napriklad vodivost’, tvrdost’ ¢i
hustota. Aragonit je meneJ stabllny ako kalc1t a predpoklada
sa, ze v zavislos- § :
ti od podmienok |
ako teplota a tlak
sa kazdy arago-
nit skor ¢i neskor
premeni na kalcit.
Mobze to vSak trvat’ &
az sto milionov ro- [§
kov.

23. Peto mé vo svojej triede 28 spoluziakov. Kazdy z nich
ma v triede iny pocet priatelov. Kolko priatelov ma
Pet'o? (7 bodov)

Odpoved’: Na zaciatku si uvedomime, ¢o znamena priatel’-
stvo. Je to pomenovanie nejakého symetrického vztahu me-
dzi dvomi roznymi 'ud'mi. Ked'ze v Petrovej triede je 29 zia-
kov, pocet priatel'ov kazdého z nich je od 0 po 28. V pripade,
ze tam je Clovek, ktory ma 0 priatel'ov, nemoze tam byt’ ¢lo-
vek, ktory ma 28 priatel’'ov, a naopak.

Predpokladajme teraz, ze tam je clovek, ktory ma O pria-
telov. Ked’Zze kazdy z Petrovych spoluziakov ma iny pocet
priatel'ov a pocet priatel'ov je od 0 po 27 (moznost’ 28 pria-
telov sme vylucili na zéklade vyssie uvedeného), tak kazdy
z nich ma tol’ko priatel'ov ako prave jedno z tychto Cisel (st
navzajom rozne). Peter musi mat’ uz rovnaky pocet priatelov
ako niektory jeho spoluziak. Oznacme spoluziakov ¢islami 0
az 27 podla toho, kol'ko maju v triede priatel’ov.

Ziak 0 sa nepriateli s nikym, teda ani s Petrom. Ziak 27
sa priateli so vSetkymi okrem 0 (inak by nedosiahol pocet
27 priatelov), preto sa priateli aj s Petrom. Ziak 1 sa uZ pria-
teli s 27, preto sa nemoze priatelit’ s Petrom. Ziak 26 sa ne-
priateli s 1, preto sa musi priatelit’ so ziakmi 3 az 27 a aj
s Petrom. Dalej 2 sa uz priateli so ziakmi 26, 27, takZe sa ne-
moze priatelit’ s nikym inym, ani s Petrom. Podobne budeme
postupovat’ z oboch krajov az nakoniec dostaneme, ze Peter
ma 14 spoluziakov, s ktorymi sa priateli.

V pripade, ze by tam bol ¢lovek, ktory ma 28 priatel'ov, po-
stupovali by sme rovnako, a taktiez by sme dostali, ze Peter
ma 14 priatel'ov.
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24. Nahrad’te hviezdicky ¢islicami na nasledujucom obrazku
tak, aby platilo naznacené nasobenie: (8 bodov)

* *® * 7

X * * *

* * * * * * *

Odpoved’: Oznac¢me si jednotlivé hviezdi¢ky nasledujucim
spdsobom:

a b ¢ 7

X d e f
g h i j 6
kI 2 0 3
m 3 7 n o
%k ok ok ok ok 3k

Kedze v tretom riadku je na konci 6, musi sa sucin 7- f
kon¢it’' na 6. To je mozné, len ak f =8 (overime vyskuSanim
vsetkych moznosti).

Z podobného dovodu sa musi 7-e koncit na 3. Preto musi
platit’ e=09.

Dalej (c 7)-9 sa musi koncit' na 03, preto sa musi 9-c¢
kon¢it’ na 4 (musime pamétat’ na to, ze zo suc¢inu 7-9 mame
eSte zvysok 6). Preto ¢ = 6.

Potom sa (b 6 7)-9 musi konéit’ na 203, preto sa musi
9-b konéit na 6 (zvySok z predchadzajuceho nasobenia
67-9 je 6). To znamena, ze b= 4.

Uvazujme teraz ¢isla 467, 2-467, 3-467, ..., 9-467. Ak sa
pozrieme na miesta stoviek, tak len v ¢isle 8-467 =3 736 je
na mieste stoviek 7. Preto musi byt d =8.

Dalej vieme, Ze (a 46 7)-8 ma mat’ na mieste tisicok ¢is-
licu 3. To je mozné len pre a =5 (moznost @ =0 nevyhovu-
je, pretoze stvorciferné ¢islo nemdze zacinat’ nulou).

Nakoniec doplnime ostatné nezname miesta vynasobenim
cisel 5 467 a 898:

6
9
3
3

W N WX W
AN O (0

4
4 9
4 3 7
4 9 0 9 3 6 6

Komentar: Za najdenie spravneho rieSenia ulohy bez uve-
denia prislusného postupu ste mohli ziskat’ maximalne dva
body. Dalsou ¢astou chybou bolo nedostatoéné zdévodiova-
nie jednotlivych krokov, resp. zabudnutie na niektoré moz-
nosti, ktoré by mohli nastat’ (najcastejSie sa to prejavilo pri
zistovani hodnoty premennej a, kde vacsSina riesitel'ov zabu-
dla vylicit nulova hodnotu, resp. o nej ani vobec neuvazo-
vala).
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25. Sopka ma tvar kuzel'a s polomerom podstavy r a vyskou
2r, kde r je kladné redlne cislo. Pocas poslednej erupcie
chrlila lavu zo svojho vrcholu s priemerom 20 metrov
rychlostou 70 kilometrov za hodinu (zrezanie kuzela na
vrchole sopky vzhl'adom na jej rozmery zanedbavame).
Tato erupcia trvala dva tyzdne a celkova vyska sopky sa
pocas nej zvysila o dva metre (lava sa rovnomerne roz-
liala po celom povrchu sopky a vytvorila opét kuzel).
Vypocitajte vysku sopky pred zaciatkom erupcie. Vy-
sledok uved'te s presnostou na jedno desatinné miesto.
(9 bodov)

Odpoved’: Za jednu hodinu sopka vychrli lavu, ktora vytvori

valec s polomerom 10 metrov (priemerom 20 m) a vyskou

70 000 m (70 km).

Jeho objem je
7-10*-70 000 = 7 000 0007 m”.
Za dva tyzdne sopka chrlila lavu 14-24 =336 hodin. Preto
bude jej celkovy objem
336-7 000 0007 m® = 2 352 000 0007 m’.
Povodna sopka mala objem
—nr2r= %71'}”3.
3 3
Po erupcii bude jej vyska 2+ 2 metrov. Aby bol zacho-
vany pomer medzi vyskou a polomerom podstavy, bude mat’
podstava polomer »+1 metrov. Objem novej sopky bude
potom

%ﬂ(r%—l)z (2r+2)=§7r(r+1)3.

Rozdiel v objemoch tychto dvoch sopiek tvori prave vychr-
lend lava, teda plati

%n(r+1)3 —gmﬁ = 2352000 000 7.

Po predeleni oboch stran rovnice ¢islom m a od¢itani vyra-
zov na l'avej strane dostavame rovnicu

%(3# +3r+ 1) = 2352000 000.

Po d’alsej uprave dostavame, ze plati:
3r* 43r —3 527999 999 = 0.

Riesenim tejto kvadratickej rovnice dostavame, ze polomer
podstavy sopky je »=34292,356 metra s presnostou na tri
desatinné miesta. Druhy koren tejto kvadratickej rovnice je
zaporny a preto nevyhovuje. Vyska sopky pred erupciou je
potom 27 = 68 584,7 metra s presnost’ou na jedno desatinné
miesto.




